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INFORME DE ENSAYO 

CLIENTE: ZOINMA 

DI  R E C C I ~ N :  CAMINO ZUBILLETA, 27 
48903 BARACALDO (VIZCAYA) 

MATERIAL ENSAYADO: VENTANAMADERA 

OBJETO DE LA PETICION: * PERMEABILIDAD AL AIRE (UNE-EN 1026:2000 ) 

* ESTANQUIDAD AL AGUA (UNE-EN 1027:2000) 

RESISTENCIA A LA CARGA DEL VIENTO (UNE-EN 1221 1:2000) 
7- 

FECHA DE RECEPCIÓN: 31.10.2007 
FECHA DE INICIO DEL ENSAYO: 06.1 1.2007 
FECHA DE FINALIZACIÓN DEL ENSAYO: 06.11.2007 
FECHA DE EMISIÓN DE INFORME: 20.1 1.2007 

Los i.esirltados recogidos en este iriforine solo se refieren al material recihiclo y someticlo a 
ensayo en este Centro de Invesligacibri en las fechas inclicaclas. 

Este Informe consta cle sin la aiitor.izacióii 

-L/-- 

Asier Maizlegi 

Director Dpto. Conslriiccióii 
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CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA 

El día 31 de octubre de 2007 se recibió en CIDEMCO, procedente de la empresa 
ZOINMA, Lina ventana referenciada corno «INVERLAN, BALMASEDA, 65 VIVIENDAS» 
cuyas principales características son las sig~iientes: 

VENTANA TIPO: Abatible, dos hojas 

DIMENSIONES EXTERIORES (mm) 1.200 X 1.100 

SUPERFICIE TOTAL (m2) 1,32 

SUPERFICIE PRACTICABLE (m2) 1 ,o1 76 

LONGITIJD DE LA JUNTA (m) , 5 4 7  

MATERIAL: Madera barnizada 

ACCESORIOS: Superp~estos 

PERFIL: Ver anexos 

ENSAMBLES DEL MARCO: A 90' 

ENSAMBLES DE LA HOJA: A 90' 

JIJNTAS DE ESTANQUIDAD: Ji-inta de goma 

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS 4 desagües 
ESTANQUIDAD: 

ACRISTALAMIENTO 
TIPO: Doble 
ESPESOR: 4-4-4 
C U L Ü C A ~ I ~ ~ ~ I .  Juriquillo 
ESTANQUIDAD: Silicona 

En el Anexo se encuentran el alzado y las secciones constriictivas de la ventana. 
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BANCO DE ENSAYOS 

Banco de ensayos marca K. SCHULTEN FENSTERTECHNII< moclelo KS MSD 
DIGITAL, con cilindros ne~imáticos de fijación de la muestra. 

ENSAYOS SOLICITADOS 

Los ensayos solicitados han sido: 

Ensayo de permeabilidad al aire, segiin UNE-EN 1026:2000 
Ensayo de estanquidad al agua, según UNE-EN 1027:2000 
Resistencia a la carga de viento, según UNE-EN 1221 1 :2000 

La sec~iencia de ensayos fue la siguiente: 

1. Ensayo de permeabilidad al aire 
2. Ensayo de estanquidad al agua 
3. Ensayo de resistencia a la carga de viento 

3.1. Ensayo de flecha 
3.2. Ensayo de presión repetida 
3.3. Ensayo de permeabilidad al aire 
3.4.  Ensayo de seguridad 
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ENSAYOS REALIZADOS 

Acondicionamiento de la muestra 

Previo al ensayo, la muestra permanece 5 horas a una temperatura comprendida entre 
io°C y 30°C y una humedad comprendida entre el 25% y 75% de acuerdo con 10 

estableciclo en las normas UNE-EN 1026:2000, UNE-EN 1027:2000 y UNE-EN 
1221 1 :2000. 

ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE 

La permeabilidad al aire es la propiedad de una ventana cerrada de dejar pasar el 
aire cuando se encuentra sometida a presión diferencial. 

Este ensayo se realiza según la Norma UNE-EN 1026:2000 y la ventana se clasifica 
según las directrices de la Norma UNE-EN 12207:2000. 

ENSAYO DE ESTANQUIDAD AL AGUA BAJO PRESIÓN ESTÁTICA 

La estanquidad al agua se define como la capacidad de una ventana cerrada a 
oponerse a las filtraciones de agua. 

Este ensayo se realiza según la Norma UNE-EN 1027:2000, aplicándose el método 
de rociado A. La ventana se clasifica según las directrices de la Norma UNE-EN 
12208:2000. 

ENSAYO DE RESISTENCIA AL VIENTO 

Este ensayo se realiza según la Norma UNE-EN 1221 1:2000 y la ventana se clasifica 
segi'in las directrices de las Nnrmas 1-INF-FN ?22?0:2QQC! J VUE El'? ?221g,',?iC:2GC2, 

El ensayo permite verificar que, bajo los efectos de presiones positivas y negativas, 
la ventana completa: 

- tiene una deformación admisible (ensayo de deformación) 
- coiiserva sus propiedades (ensayo presión repetida) 

la seguridad de los usuarios (ensayo de seg~iridad) 
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RESULTADOS 

1 .- ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE 

Condiciones ambientales: 

Temperatura: 1a0C Humedad relativa 57% Presión atmosférica: 102,4 kPa 

Realizado el ensayo de permeabilidad al aire segun UNE-EN 1026:2000, los resultados 
obtenidos se reflejan en el cuadro siguiente: 

donde: Vx = Fuga de aire medida 
vi, = Fuga de aire en condiciones ambientales normales (Ta=293 K y 

Po=l 01,3 kPa) 
VA = Permeabilidad al aire en función de la superficie total 
VI = Permeabilidad al aire en funcion de la longitud de la junta de apertura 

Vo (m4h) 

1 ,O2 

1,71 

2 ,O9 

2,52 

3,08 

3,44 

Presión 
(pa) 

50 

1 O0 

1 50 

200 

250 

300 

Vx (rn3/h) 

1 ,O0 

1,68 

2,05 

2,48 

3,03 

3,38 

VA (m31hm2) 

450 

600 

Valor 

0,77 

1,30 

1,58 

1,91 

2,34 

2,61 

VL (m31hm) 

4,30 

5,10 

4,38 I 0,66 

5,19 3,93 I 0,79 

I (k=2) 
ppppp 

1: 0,15 
- 

_+ 0,26 
P 

I: 0,32 

1: 0,38 
-- 

1 0,47 
--- 

1 0,52 
- 

Valor 

0,lO 

0,31 

0,38 

0,46 

0,56 

0,63 

l 

I (k=2) 

I: 0,04 
- 

I: 0,06 
-- 

_+ 0,08 

I 0,09 
- 

I 0 , l l  

I 0,13 

0,80 

0,95 

1 0,16 

I 0.19 1 
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No se aprecia ningíin punto cle fuga de aire significativo. 

Si representamos gr2ficamente los valores obtenidos, podemos observar lo sig~iiente: 

5 
l 

4 - 

3 - 

2 - 

1 - 

O 
50 150 2 50 3 50 450 550 600 

Presión (Pa) 
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El gráfico sig~iiente representa el volumen de aire qlie pasa por la sciperficie total de la 
ventana (en m3/hm2) y el volumen de aire que pasa por las juntas de apertura (en 
m31hrn) en fiinción cie la presión, segun establece la norma UNE-EN 12207:2000 para 
obtener la clasificación de la ventana según su pernieabilidaci al aire. 

Presión (Pa) 

Clasificación según la junta de apertura: Clase 4 

ción segijn el área total: Clase 4 
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2.- ENSAYO DE ESTANQUIDAD AL AGUA 

El ensayo, realizado según la Norma UNE-EN 1027:2000, consiste en que, rociando la 
ventana, se aumenta la presión de acuerdo con el siguiente esqciema, anotándose la 
presión a la c ~ i a l  erripiezan a producirse las infiltraciones de agua. 

Condiciones ambientales: 

Temperati ira: 1 8 O C  Humedad relativa 570h Presión atmosférica: 102,4 kPa 

Método de rociado: A Caudal aplicado 6 11mln 

Desagües 

Clasif. 

1 A 
2A -- 
3A 

- 5 A  200 5 
--- 

6 A 2 50 5 
7A 300 5 

8A 
-- 

450 5 
S A 600 5 

E750 750 5 

J E900 -- 600 5 

E 1050 1050 5 

E 1200 1200 5 

LIMITE DE ESTANQUIDAD AL AGUA: 21200 I 8 Pa (k = 2) 

CLASIFICACION: CLASE E1200 

Duración 
(min) 

15 

5 

5 

- 

Presión (Pa) 

O 

1 5 O 
1 00 

BIEN 

-- 
BIEN 

BIEN --- 
BIEN 

BIEN 

BIEN - - 

-- BIEN 
- -- 
BIEN 

pp 

BIEN 

Observaciones 
- 

BIEN 
BIEN - 
BIEN 

4 A  150 5 BIEN -- 
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3.- ENSAYO DE RESISTENCIA A LA CARGA DE VIENTO 

El ensayo de resistencia al viento corriprende tres ensayos distintos y  sucesivo^: 

Eiisayo de flecha hasta P 1  en presiones positivas y negativas 

Ensayo repetido de presión hasta la presión Pr, con presiones positivas y 
negativas 

Ensayo de segiiridad a presiones positivas y negativas hasta la presión P,. 

Tras el ensayo repetido de presión, se realiza un nuevo ensayo de permeabilidad al aire 
segíin UNE-EN 1026:2000 

Condiciones ambientales: 

Temperatura: 18% Humedad relativa 54% 

3.1. Ensayo de ,flecha 

La ventana se sorriete a una presión creciente hasta alcanzar el valor P,, cuando dicha 
presión se ha aplicado durante 30 S se miden los desplazamientos de los puntos 
característicos. Seguidamente se repite el procedimiento aplicando presiones negativas. 

En este caso, se ha medido el desplazamiento frontal en tres puntos distintos: 

-- 

Luz clel elemento niedido: 1040 nim 
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La clefoi-rnación obtenida para los distintos valores de presióii en estos pci,,tos es la 
sig~iiente: 

Incertidumbre máxima asociada al ensayo: f 0.1 m m  ( k  = 2) 1 

Presión (Pa) 

Según las normas UNE-EN 12210:2000 y U N E - E N  122101AC:2002, existen tres 
posibles clasificaciones en función de la flecha relativa frontal del elemento más 
deformado de la muestra de ensayo. Estas tres clasificaciones son: 

Flecha relativa frontal 

< 11300 

Deformación en inm 

Punto A 1 Punto 6 1 Pi~nto C 

En este caso, la clasificación de la flecha relativa frontal es: 

Flecha frontal 
relativa 
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3.2.- Eiisayo de presión repetida 

Tras someter la muestra a 50 ciclos de variación de presión entre -1.000 y 1 .o00 Pa, no 
se apreciaron daños ni defectos de f~incionamiento [le la ventana. 

3.3.- Ensayo de permeabilidad al aire 

Condiciones ambientales: 

Tenlperat~ira: 18OC Humedad relativa 52% Presión atmosférica: 102,4 kPa 

Realizado el ensayo de permeabilidad al aire según UNE-EN 1026:2000, los resultados 
obtenidos se reflejan en el cuadro siguiente: 

donde: Vx = Fuga de aire medida 
V, = F ~ i g a  de aire en condiciones arribientales normales (Ta=293 K y 

Po=lO1 ,3 IcPa) 
VA = Permeabilidad al aire en función de la superficie total 

ión de la longit~id de la junta de apertiit-a 

- 

Presión 
(Pa) 

50 
- -  

1 O0 
-- 

150 

200 

250 

300 

450 
- U----- 

600 

Vo (m31h) 

- 

O ,  67 

1 ,O4 

1,42 

1,73 

2,05 

2,52 

Vx (m31h) 

- 

0,66 

1 ,O2 

1,40 

1,70 

2,Ol 

2,48 

3,33 
____-_--1 

3,39 2,57 i 0,5l 
1- - 

VA (m31hm2) 

1 ,O8 

1,31 1 0,26 
- 

1,55 t- 0,31 

1,91 -1 0,38 
- - 

Valor 

-- 

0,51 

0,79 

VL (m31hm) 

I (k32) 

- 

+ 0,lO 

& 0,16 

Valor 

- 

0,12 

0,19 

I (k=2) 

- 

$_ 0,03 

-k - 0,04 
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No se aprecia ningún punto de fuga de aire significativo 

Si representamos gráficamente los valores obtenidos, podemos observar lo siguiente: 

150 250 350 4 50 550 600 

Presión (Pa) 
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El gráfico siguiente representa el volcimei~ de aire que pasa por la siuperficie total de la 
ventana (en m'ihm') y el volumen de aire que pasa por las juntas de apertura (e11 
rn:'ihrn) en función de la presión, segí~n establece la norma UNE-EN 12207:2000 para 
obtener la clasificación de la ventana segíin su permeabilidad al aire. 

! n 22 43 o6 nülúu 200 1100 600 

Presión (Pa) 

Clasificación según la junta de apertura: Clase 4 

Clase 4 
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El incremento de la permeabilidad al aire no es mayor qi-le el 20% de la permeabilidacl 
cle aire ináxima admisible para la clasificación de permeabilidad al aire obtenida en el 
ensayo previo. 

Clasificación según UNE-EN 1221 0:2000 y UNE-EN 12210/AC:2002 

3.4. Ensayo de seguridad 

Teniendo en cuenta los valores de PI y PP, la ventana se somete a un ciclo con presiones 
positivas y negativas con valor de 3.000 Pa. 

Tras el ensayo, la muestra permanece cerrada y no presenta daños ni rot~iras. 

Clasificación según UNE-EN 1221 0:2000 y UNE-EN 1221O/AC:2002: 

Teniendo en cuenta el conjunto de resultados obtenidos en los .tres ensayos, que son: 

La clasificación para la resistencia a la carga de viento según la normas UNE-EN 
12210:2000 y UNE-EN 12210/AC:2002 es: 

La incertidumbre expandida de medida se ha obtenido mulliplicando la incertid~irnbre tlpica cle 
l~iedición por el factor de cobert~ira k=2 que, para iina dislrih~~ción normal, corresponde a iina 
probabilidad de cobertura de aproximadan~ente el 95'/0. 
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RESUMEN DE RESULTADOS 

1 PERMEABILIDAD AL AIRE 

1 ESTANQUIDAD AL AGUA 

CLASE 4 + 
CLASE E1200 1 

CLASE C5 

- 
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ALZADO Y SECCIONES CONSTRUCTIVAS DE LA VENTANA 

b3 Pciritos d e  cierre 




